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NOTA: # Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.

D. OPTICA
Se cunosc: viteza luminii in vidc = 3-10°m/s constanta lui Planck h=6,6-102J-s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Pentru a obtine o imagine virtuala a unui obiect real intr-o lentila convergenta, obiectul trebuie plasat fata
de lentila:

a.la infinit

b.la dublul distantei focale

c.intre focar si dublul distantei focale

d. intre focar gi lentila (3p)
2. O raza de lumina trece din aer n; =1intr-un mediu cu indicele de refractie n, . Pentru un unghi de

incidenta i = 45° unghiul de refractie este r=30°. Indicele de refractie n, are valoarea aproximativ:

a.1.88 b.1.54 c.1.41 d.1.33 (3p)
3.Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.1. a marimii exprimata prin produsul h-v este:

m 3
a.J b.? c.V d.Hz (3p)
4.In reprezentarea grafica alaturata v, reprezinta:
a. valoarea energiei cinetice a fotoelectronilor emisi la frecventaa nula E 4
b. frecventa maxima la care pot ajunge fotoelectronii emisi
c. viteza fotoelectronilor emisi
d. frecventa de prag sau “pragul rosu” al efectului fotoelectric 0 v, v (3p)
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5.Una dintre expresiile urmatoare, referitoare la marimile fizice specifice lentilelor,NU este corecta:
1 1 1 3
aC==> b.C=——— c.f=C d.p=22 (3p)
f X2 X Y1
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un sistem optic centrat este format din doua lentile L;si L,, situate la distanta d =4.2muna fata de alta.
Distantele focale ale lentilelor sunt f; =1m, respectiv f, =—40cm. Un obiect real este asezat perpendicular
pe axa optica principala, la distanta de 1.5m fata de lentila L;, astfel incat prima lentila se afla intre obiect si

cea de a doua lentila. Determinati:

a.convergenta celei de a doua lentile;

b.distanta dintre lentila L; siimaginea obiectului formata de aceasta;

c. distanta dintre cea de a doua lentila si imaginea finala formata de sistemul de lentile;
d. marirea liniara transversala data de prima lentila.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe fundul unei piscine perfect orizontale se afla o sursa punctiforma de lumina a carei directie de emisie
poate fi variata. Initial sursa emite lumina sub un unghi o =60°fata de directia orizontala (fundul piscinei).
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Cunoscand indicii de refractie ai aerului Ngey = lrespectiv ai apei Naps =1.33(= §) determinati:

a. viteza de propagare a luminii prin apa ;

b. sinusul unghiului sub care iese raza de lumina din ap3;

c. sinusul unghiului sub care trebuie inclinata sursa fata de directia verticala astfel incat raza emergenta sa
se refracte pe suprafata apei;

d. valoarea unghiului de incidenta pentru ca raza de lumina sa iasa perfect vertical din piscina.
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