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# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.

D. OPTICA
Se cunoaste viteza luminii in vid ¢ =3-10°m/s

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Frecventa unei unde luminoase este v = 4.10"s™, Lungimea de unda a acesteia la propagarea printr-
un mediu cu indicele de refractie N =1,2 este:

a. 300nm b. 625nm c. L1um d. 625um (3p)
2. Notatiile marimilor fizice gi ale unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de
masura in S.I. pentru convergenta unei lentile este:

a.m b. m™* c. m? d. m? (3p)
3. Distanta focala a unei lentile introdusa intr-un mediu cu indice de refractie egal cu indicele de refractie al
lentilei este:

a. 20 b. 10 C. © d. 0 (3p)

4.0 raza de lumina trece din aer (N, =1), in apa (N, = 4/3), Daca unghiul de incidents este i = 30°,

unghiul de refractie are valoarea:

a. r=30° b. r=90° c. r=arcsin3/4 d. r=arcsin3/8 (3p)
5. Un obiect este plasat pe axa optica principala a unei lentile convergente la distanta de 8cm de centrul
optic al acesteia. Daca distanta focala a lentilei este de f =2cm, atunci distanta la care se formeaza
imaginea fata de lentila este de aproximativ:

a. 2,67cm b. —4,84cm c. 5,38cm d. —6,42cm (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o dimineata senina de vara Mihai se joaca cu un fascicul laser. Raza acestuia se propaga prin aer

(N, =1) si intélnind o lama transparentd cu grosimea h =8cMse refractd prin aceasta. Cunoscand

unghiul de incidenta i = 45° si indicele de refractie al lamei n = \/5 calculati:

a. unghiul de refractie al fasciculului in lama;

b. unghiul sub care emerge raza din lama;

c. distanta dintre directia razei incidente si directia razei emergente din lama;

d. distanta dintre punctul de intrare a razei in lama si punctul de iesire a razei din lama, daca fata inferioara
a lamei se arginteaza.

Se considera sinl5° = 0,26.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La intrarea in laboratorul de fizica elevii gasesc pe fiecare masa cate un obiect luminos de inal{ime
h=3cm si o lentild pe care este inscriptionat C =+105 . Profesorul i invitd sa fixeze lentila in partea

dreapta a obiectului la o distanta de 20cm fata de acesta.

a. Calculati valoarea distantei focale a lentilei, obtinuta prin calcul de catre elevi.

b. Construiti grafic mersul razelor de lumina prin lentild si precizati natura imaginii.

c. Calculati inalfimea imaginii obtinute pe ecran prin lentila in conditiile date.

d. Pentru o noua masuratoare experimentalda, profesorul indeparteaza lentila de obiectul luminos cu
+ 0,1m. Sa se calculeze noua distanta dintre obiect si imaginea obtinuta in aceasta situatie.
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