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NOTA: # Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA
Se cunosc: numarul lui Avogadro N, =6,02-102mol !, constanta gazelor ideale R=8,31J -mol™ - K™,
intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =v-R-T

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca un sistem termodinamic este scos din starea de echilibru, iar acesta se poate reintoarce spontan in
starea de echilibru, trecand prin stari de echilibru identice cu cele parcurse initial, atunci sistemul
termodinamic sufera un proces:
a. ciclic b. cvasistatic c. ireversibil d. reversibil (3p)
2. . Notatiile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura in S.l. pentru capacitatea calorica este:
a. J-kg™ b. J-K™1 c. J-Kl.kg™? d. J-K (3p)
3. Un balon cu monoxid de carbon (CO) se destinde izobar. Raportul dintre lucrul mecanic efectuat si
caldura absorbita este:
3
7
4.0 cantitate de gaz ideal aflat initial in starea A caracterizata de parametrii p, =10°Pa, P
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b. = .= d. - 3
a 5 c. 5 3 (3p)

t, =17°C, V, =2¢ este supusa transformarii ciclice din figura alaturatd. Se cunoaste 3p
Pg =3- pa. Temperatura starii B este: plal ,

a. 290°C  b. 51°C c. 597°C d. 547°C (6p) 2 e

5. Un gaz ideal aflat la presiunea de 10° Pa suferd o transformare izocord in urma careia temperatura
gazului se dubleaza. Presiunea gazului creste cu:

a. 2-10°Pa b. 10°Pa c. 0,5-10°Pa d. 0,75-10°Pa (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Tn ultimii ani ai secolului XIX meteorologul francez Léon Teisserenc de Bort a folosit pentru prima datd un
balon meteorologic pentru observarea vremii. Intr-un balon meteorologic cu un volum Vv =332 ,4¢ se afla

un  numdr N =54.18.102 molecule de aer cald la temperatura t=127°C. Se
cunoaste £t o, = 29kg/kmol. Determinati:

a. cantitatea de aer cald existenta in balonul meteorologic;
b. densitatea aerului cald din balon in conditiile date;
c. concentratia moleculelor de aer cald din balonul meteorologic dupa introducerea unei mase

suplimentare de hidrogen, m,, =194kg (/‘Hz = 2kg/kmol);
d. masa molara medie aparenta a amestecului de aer cald si hidrogen in situatia prezentata la punctul c.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
nainte de fixarea motoarelor folosite in industria constructilor de masini se realizeaza o verificare a
cilindrilor cu piston utilizati. La o astfel de verificare s-a constatat ca intr-un cilindru asezat orizontal si inchis
cu ajutorul unui piston mobil, etans, de masa neglijabild care se poate migca fara frecare se aflda o masa

m = 10g oxigen (02) oxigen, considerat gaz ideal, la presiunea p, = 0,25-10°>N /m? si temperatura
t, = 27°C . Pistonul este blocat, iar gazul este incélzit pana cand presiunea devine egalé cu presiunea
atmosfericd p, =10°N/m?. Se deblocheaza pistonul, continuand incalzirea pana cand volumul se

dubleaza. Se cunosc Ko, =32g/mol , C, =5R/2.

a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gaz in sistemul de coordonate (p,V);

b. Determinati caldura primita de gaz in procesul de mai sus;
c. Calculati variatia energiei interne a gazului intre starea initiala si finala;
d. Determinati valoarea lucrului mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior.
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