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PROFIL TEHNIC

m .
Se cunosc: viteza luminii in vid ¢ =3-108—, constanta Planck h=6,6-10"*J -s, sarcina electrica
S

elementara € =1,6-10"°C , masa de repaus a electronului m, =9,1~1O’31kg, leV =16-10°J

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 puncte)

1. O radiatie monocromatica avand lungimea de unda A = 0,6 4m se propaga in vid. Energia unui foton din
aceasta radiatie are valoarea:

a. 33:10"J b. 3,6-10™J c. 54107 d. 6,8-10%°J (6p)
2. Radiatiile ultraviolete care cad pe catodul unei celule fotoelectrice produc emisie de fotoelectroni. Daca
fluxul radiatiilor creste, iar frecventa radiatiilor este mentinuta constanta:

a.viteza fotoelectronilor emisi de catod creste;

b. numarul fotoelectronilor emisi de catod intr-o secunda creste;

c. valoarea absoluta a tensiunii de stopare creste;

d. lucrul mecanic de extractie al fotoelectronilor scade. (6p)
3. Constanta lui Planck:

a.este o constanta de material;

b. depinde de energia fotonilor;

c. depinde de frecventa radiatiei;

d. este o constanta universala. (6p)
4. Energia de repaus a unui electron (exprimata in MeV ) are valoarea:

a. 81,9-10°MeV  b. 27,3-10*MeV  ¢. 0,5IMeV d. 931,5MeV (6p)

km
5. Lungimea de unda de Broglie asociataunui electron care are viteza vV = 200— are valoarea:
S

a.3,6-10°m b.4-10°m c.7,2-10°m d.6,5-10°m (6p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)

O nava cosmica cu lungimea proprielo =60m se indepéarteazd de Pamant in spatiul interplanetar cu o

viteza egald cu 80% din viteza luminii In vid. Pe nava cosmica se efectueaza un experiment a carui
duratd masurata de astronauti cu ceasul de pe nava este de10minute. Determinati:

a. lungimea navei masurata de un observator de pe Pamant;
b. durata experimentului masurata de un observator de pePamant;
c. viteza cu care ar trebui sa se deplaseze nava cosmica pentru ca masa sa de miscare sa creasca cu

50%fata de masa sa de repaus;
d. stiind c& nava cosmica se deplaseazéa spre Alpha Centauri care se afl la o distanta de aproximativ 4 ani-

lumina fatd de Pdmant, exprimati aceasts distantiin Km. (Anul-luming este o unitate de lungime folosita in
astronomie si care este egala cu distanta pe care se propaga lumina in timp de un an).

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)

Pentru studiul efectului fotoelectric extern se utilizeaza o celula fotoelectrica al carei catod este caracterizat
de lucrul mecanic de extractie L = 3,3-107°J . Determinat:

a. valoarea frecventei de prag a acestei celule fotoelectrice;
b. valoarea tensiunii de stopare a fotoelectronilor, daca asupra celulei se trimite o radiatie monocromatica cu

lungimea de unda A = 400nm;

c. viteza maxima a fotoelectronilor emisi;

d. Precizati daca o radiatie monocromatica cu lungimea de unda A =500nm, incidentd pe fotoceluls,
produce efect fotoelectric. Justificati raspunsul.
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