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# Se acorda 10 puncte din oficiu.

CONCURSUL REGIONAL DE FIZICA “SERBAN TITEICA”
28 APRILIE 2018 — ETAPA REGIONALA

PROFIL SERVICII, RESURSE NATURALE SI PROTECTIA MEDIULUI

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-102mol™, constanta gazelor ideale R =831

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =uRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

J -
. Intre
mol - K

(30 puncte)

1. Un motor termic primeste in timpul unui proces ciclic caldura Q, =500J cedeaza o cantitate de caldura
Q, =-300J. Lucrul mecanic efectuat de substanta de lucru este:

a. L=100J

b. L=200J

c. L=400J

d. L=800J (6p)
2. Un gaz ideal sufera o transformare izoterma, presiunea acestuia dublandu-se. Raportul densitatilor
corespunzatoare starii initiale, respectiv finale este egal cu:

a. 0,5 b.1 c. 15 d. 2 (6p)

3. O baterie de surse identice avand fiecare tensiunea electromotoare E si rezistenta intericara I', are N
laturi, fiecare avand cate N surse Tnseriate, conectate in paralel. Bateria astfel formata are tensiunea

electromotoare echivalentd E, si rezistenta interioara echivalenta r, date de:

a E,=n’Esir,=r b E,=nEsir,=r c. E ,=Esir,=t/n  d. E, =E/nsir,=r/n (6p)
4. In circuitul electric din figura, valorile rezistentelor electrice sunt:
R, =5Q, R, =4Q, R, =12Q . Rezistenta echivalenta a gruparii
R
este:
a. 21Q R; D
b. 8Q A R, —e B
c. 3Q D
d. 1,875Q2 (6p)
5. La functionarea in gol a unei surse (circuit deschis), tensiunea la borne este de 10V, iar la functionarea in
scurtcircuit, curentul are valoarea de 40A . Rezistenta interna a sursei are valoarea de:
a. 0,25Q b. 0,50 c. 0,75Q d. 10 (6p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
Un motor termic foloseste ca substan{a de lucru hidrogenul si functioneaza A
dupa ciclul reprezentat in figura alaturata. Lucrul mecanic total schimbat intr- P
un ciclu este L=200J, iar raportul temperaturilor T,/T, =4,2. Cunoscand 2
raportul volumelor V,/V, =e, masa molara a hidrogenului x =2kg/kmol si
exponentul adiabatic y =7/5, s& se determine: L 3
a. reprezentarea procesului ciclic n coordonate (p, V); il E i
b. variatia energiei interne in transformarea 1 — 2; - L >
T, T> T

c. caldura absorbita de gaz intr-un ciclu;

d. randamentul ciclului si randamentul ciclului Carnot care ar functiona intre temperaturile maxima si minima

atinse n timpul ciclului dat.
lll. Rezolvati urmatoarea problema:

in circuitul din figurd se cunosc: E, =24V, R, =R, =5Q
Ry =120, r, =1, =1Q, I, =0.2A, 13 =1.4A. Determinati:

a. tensiunea electrica intre nodurile A si B;
b. tensiunea electromotoare a sursei E, ;

c. tensiunea la bornele sursei E,;
d. valoarea pe care ar trebui sa o aibd E, (toate celelalte

elemente de circuit ramanand neschimbate), astfel incat
rezistorul R, sa nu fie parcurs de curent electric.
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