B Folcatin CONCURSUL REGIONAL DE FIZICA “SERBAN TITEICA” XI I
28 APRILIE 2018 - ETAPA REGIONALA

# Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

# Timp efectiv de lucru 3 ore.

# Se acorda 10 puncte din oficiu.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-102 mol™, constanta gazelor ideale R =831 ) < intre

mol
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =uRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice descrise prin
expresia oRTIn(p,/ p,) este:

a W b. Pa c. J d. mol (3p)
2. O cantitate v de gaz ideal, cu exponentul adiabatic y, are temperatura T . Expresia corectad a energiei

sale interne este:

a. U=(RT)/y b.U=(RT)I(y-1) c. U=(RT)/(y +)) d. U=(RT)/(y-1) (3p)
3. Un gaz ideal biatomic (C, =2,5R ) este incalzit la presiune constanta. Gazul primeste din exterior o
cantitate de caldura Q =350kJ . Variatia energiei interne a gazului in acest proces este egala cu:

a. 0J b. 250kJ c. 350kJ d. 700kJ (3p)
4. In graficul din figura alturata sunt reprezentate, in coordonate (p—V),
transformarile suferite de trei mase egale, din gaze ideale diferite, aflate la
aceeasi temperaturd. Relatia corecta intre masele molare ale acestor gaze \
este: #
a. >ty > iy ’
M
b. 1y <t < p3 >
C. th=Hy =1
d. 14> 13> 10 (3p)
5. Energia interna a unui gaz ideal scade atunci cand gazul sufera o:
a. destindere adiabatica b. destindere izobara  c. destindere izoterma  d. comprimare izoterma (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru rigid orizontal, inchis la ambele capete, izolat adiabatic de mediul exterior, este impartit in doua
compartimente prin intermediul unui piston subtire, termoizolant, care se poate misca fara frecare. Initial,
pistonul se afla in echilibru mecanic. in partea stanga a cilindrului se gdseste o cantitate v, =2moli de azot

(14 =28kg/kmol ), la temperatura t;=7°C. in partea dreaptd se afla o cantitate v, =8moli de heliu

(4, =4g/mol) la temperatura t, =27°C . Considerand gazele ideale, determinati:

a. masa azotului din compartimentul stang al cilindrului;
b. masa unui atom de heliu;

c. raportul V, /V2 al volumelor ocupate de cele doua gaze in starea initiala.;
d. Se incalzeste azotul pana la o temperatura t;, exprimatd in grade Celsius. Determinati valoarea

temperaturii {; astfel incat, in stare de echilibru, pistonul sa imparta cilindrul in doua compartimente de
volume egale.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un mol de gaz ideal biatomic (C, =35R ) evolueaza dupa transformarea ciclica

reprezentata grafic in coordonate (V —T) in figura alaturata. Temperaturile starilor v }---- 4
1,2si3sunt:t; =27 °C, t, =127 °Csi respectiv t; =427 °C.
a. Reprezentati grafic procesul ciclic Tn coordonate (p-V). v

1
b. Calculati energia interna a gazului in starea 3. =
c. Determinati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu exteriorul in transformarea T'1 T=T, . T
ciclica.
d. Determinati caldura absorbita de gaz pe parcursul transformarii ciclice.
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