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NOTA:
# Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

# Timp efectiv de lucru 3 ore.

# Se acorda 10 puncte din oficiu.

D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢=3-10m/s, constanta Planck h=6,6-102%J.s, masa electronului
m, =9.1.10%kg..

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina patrunde din aer (n ;1) intr-un mediu transparent. Unghiul de incidenta este de 45° iar

unghiul de refractie este de 30°. Indicele de refractie al acelui mediu este:
a. V3 b. V2 c.18 d. V15 @3p)

2. Un obiect real este situat in fata unei lentile convergente la o distanta mai mare decéat dublul distantei
focale a lentilei. Imaginea obiectului formata prin lentila este:

a. reala,dreapta si micsorata

b. reala, rasturnata si micsorata

c. reala, dreapta si marita

d. reald, rasturnata si marita (3p)
3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate Tn manualele de fizica, diferenta hv—-L are
aceeasi unitate de masura cu:

2 2
a. hv/c? b. Ug c. Mmac d. Mmax

. Js 2 (3p)
4. In graficul alaturat sunt reprezentate valorile intensitatii curentului NA)“ A
fotoelectric functie de tensiunea aplicata unei celule fotoelectrice al carei 4 3
catod a fost iluminat succesiv cu radiatii de frecvente diferite. Relatia dintre - S A,
lungimile de unda corespunzatoare radiatjilor folosite este: /——11
a. L<<Ay &
b. Ay=1=4 / / :
C. L<A<A UV
d. Lh<A=4 (3p)
5. O lentild plan concava cu raza de curbura a suprafetei sferice egalda Tn modul cu 12cm, are distanta
focala in aer egala cu —22,2cm. Indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila este:
a. 133 b. 1,42 c. 154 d. 1,6 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

intr-o cuva din sticla (n, =15)se toarn& apa (n, =1,33) Grosimea stratului de "
apa este egala cu grosimea fundului cuvei, care constituie o lama cu fete plan- .
paralele. O raza de lumina Sl, soseste din aer si formeaza un unghi « =30° cu a

~
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suprafata libera a apei din cuva, ca in figura alaturata.
a. Calculati sinusul unghiului de refractie in punctul de incidenta 1.
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b. Calculati unghiul de emergenta al razei la iesirea din cuva prin fata

. . o nz
inferioara.

c. Reprezentati mersul razei de lumina prin sistem.

d. Cuva se agaza pe o lama orizontald din sticla flint cu indicele de refractie n; =1,73. Determinati unghiul
fata de verticala sub care se propaga lumina in sticla flint.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O radiatie monocromatica, a carei lungime de unda in vid este 4, =600nm, produce efect fotoelectric extern

daca este incidenta pe un fotocatod situat intr-un lichid, al carui indicele de refractie este n :g. Radiatia

produce efect fotoelectric extern, viteza fotoelectronilor extrasi fiind nula.

a. Determinati valoarea vitezei de propagare a radiatiei in lichid.

b. Calculati valoarea lungimii de unda a radiatiei in lichid.

c. Determinati valoarea frecventei de prag.

d. Considerdnd ca fotocatodul este situat Tn vid, calculati viteza fotoelectronilor emisi sub actiunea unei
radiatii avand lungimea de unda 4; =300nm.
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