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# Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.

PROFIL TEHNIC

Se considera: viteza luminii luminii Tn vid ¢ :3-108m/s, sarcina elementara e =1,6-10’19C , constanta lui

Planck h=6,6-10"*J -s, masa electronului m, =9,1-10!kg, constanta Rydberg R =1,0973-10"m™*

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 puncte)

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica,

unitatea de masura in S.l.a marimii fizice exprimate prin raportul %

a. Hz b. J c. m/s d.s (6p)
2. Lucrul mecanic de extractie al unui electron, prin efect fotoelectric, de la suprafata litiului, este L =2,3eV . Se
considera 16V =1,6-107°J . Tn aceste conditii, frecventa de prag a efectului fotoelectric este:

a. 6818-10"Hz b. 66,85-10"Hz c. 55,75-10"Hz d. 56,610 Hz (6p)

3. Pentru o particulda de masa m ce se deplaseaza in camp electric cu viteza v sub o diferentd de potential
U , lungimea de unda de Broglie este:

_ |2V b A= ¢ a=—N T L (©p)
a A= m m-v m+/2eU V2meU

4. Energia unui electron accelerat sub o tensiune U =10V este:

a. leV b. 15eV c.16-107%7 d. 16-10787 (6p)
5. Simbolurile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura, exprimata n unitati din S.1., a
marimii m-c? este:

a. m/s b. J c. J-s d. kg-m (6p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
llumin&nd catodul unei fotocelule cu o radiatie cu lungimea de unda 4 =0,54m se constata experimental ca

tensiunea de stopare este U; =12V, iar la iluminarea cu o radiatie cu lungimea de unda A4, =0,7um
tensiunea de stopare este U, =0,5V . Determinati:

o

valorile frecventelor celor doua radiatii;

b. valoarea constantei lui Planck rezultata din datele problemei;

c. frecventa de prag a catodului;

d. viteza maxima a fotoelectronilor emisi de catod atunci cand este iluminat cu o radiatie A =0,6um.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
Un atom de hidrogen se afla in starea cu numarul cuantic n=4.

a. Cate radiatii distincte poate sa emita atomul de hidrogen in starea caracterizatd de numarul cuanticn =47
b. Sa se calculeze frecventa si lungimea de unda a radiatiei corespunzatoare tranzitiei electronului atomului
de hidrogen de pe nivelul cu numarul cuantic n=4 pe nivelul cu numar cuantic n=2;

c. Determinatj viteza electronului pe orbita cu numarul cuantic n=2;

d. Calculati energia totala a atomului cand electronul se afla pe orbita n=4.
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