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NOTA:

# Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.

# Se acorda 10 puncte din oficiu.

PROFIL TEHNIC

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 puncte)
1. Energia cinetica a oscilatorului liniar armonic este maxima atunci cand oscilatorul:

a. trece prin pozitia de echilibru

b. se afla la departare maxima fata de pozitia de echilibru

C. nu oscileaza

d. are elongatia egala cu jumatate din amplitudine (6p)
2. Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. pentru constanta elastica
este:

a. kg-s™ b. kg-s~? c. kg-m-s? d. kg-m-s? (6p)
3. Legea de miscare a unui oscilator liniar armonic de masa m =100¢g este y(t) = 4sin(5t + 7 /6)(cm).
Forta care se exercita asupra oscilatorului la momentul initial este:

a. 50N b. SN c. 05N d. 0,05N (6p)
4. Transferul de energie de la excitator la rezonator are valoare maxima atunci cand:

a. perioada de oscilatie a excitatorului este mai mare decat perioada perioada de oscilatie a rezonatorului;
b. perioada de oscilatie a excitatorului este mai mica decat perioada perioada de oscilatie a rezonatorului;

c. perioada de oscilatie a excitatorului este egala cu perioada perioada de oscilatie a rezonatorului;

d. nu depinde de perioadele de oscilatie ale celor doua sisteme fizice.

5. Intr-un tub sonor deschis se obtin unde stationare cu lungimea de undd A = 25cm. Daca viteza sunetului

in aer este V=340m/s atunci frecventa undelor sonore produse este:
a. 170Hz b. 680Hz c. 1360 Hz d. 2680 Hz (6p)

ll. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
Un punct material de masd m=100Qg oscileazd armonic dupa legea Y(t)=5sin(27t—z/6)(cm).

Determinati:

a. perioada si frecventa de oscilatie;

b. viteza maxima si acceleratia maxima a oscilatorului;

C. energia cinetica a oscilatorului in momentul in care elongatia acestuia este egala cu jumatate din
amplitudinea miscarii oscilatorii;

d. viteza oscilatorului la momentul t =0,25s.

. < 2
Se considera 7° ~10.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
O surs3 aflatd intr-un mediu elastic oscileaza dupa legea Y(t) = 0,25sin(100t)(mM) . Undele longitudinale
care se formeaza se propagé cu viteza Vv, =500m/s.

a. Determinati lungimea de undé& a undelor care se formeaza in mediul elastic.

b. Determinati defazajul dintre dou& puncte ale mediului aflate la distanta X, =10m si respectiv X, =15m

fata de sursa.

c. Scrieti ecuatia undei la distanta X =5M de sursa.

d. La un moment dat unda intélneste suprafata de separatie cu un alt mediu care are modulul de elasticitate
E =12,8-10°N/m” si densitatea p = 2000kg/m?® sub unghiul de incidents i =30°. Determinatj viteza
de propagare a undei in mediul al doilea si sinusul unghiului sub care se refracta unda in acesta.

Subiecte selectate si propuse de:
Prof. MIHAELA EFTIMIE, Colegiul Tehnic ,Costin D. Nenitescu”, Bucuresti
Prof. CARMEN IORDANESCU, Colegiul Economic”lon Ghica”, Targoviste



