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NOTA:

# Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA
CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA «

# Timp efectiv de lucru 3 ore.

# Se acorda 10 puncte din oficiu.

D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10®m/s, constanta Planck h=6,6-10*J-s, e=1.6-10"°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Un fascicul luminos Tngust este incident pe suprafata unui lac (napd =4/3). Unghiul facut de fasciculul

reflectat si cel refractat este de 90°. Tangenta unghiului de incidenta are valoarea:

a. 1 b. L C. 3 d. 4 (3p)
3 4 4 3

2. Focarele unei lentile sunt simetrice fata de lentila:

a. daca mediul in care se afla lentila are acelasi indice de refractie pe ambele parii ale lentilei;

b. pentru orice forma a lentilei;

¢. numai daca lentila are forma sferica;

d. numai la lentilele din sticla. (3p)

3. Un foton a carui energie este egala cu 4eV ciocneste un electron aflat pe suprafata unui metal

transmitandu-i intreaga energie. In urma acestui proces, electronul pardseste suprafata metalului cu o
energie cinetica de 11eV . Lucrul mecanic de extractie al metalului este:

a. 51lev b. 2,9eV c. 3eV d. 31eV (3p)

4. Graficul alaturat reprezinta dependenia energiei cinetice £l

maxime a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern de

frecventa radiatiei incidente. Valoarea frecventei de prag este:

a. 5-10" Hz

b. 1015 Hz et —

c. 1,2-10" Hz

d. 2.10" Hz (3p)
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5. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate Tn manualele de fizica,

. . &R
unitatea de masura a marimii T este:

a.m b. s c.st d. m-s? (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Perpendicular pe axa optica principala in fata unei lentile subtiri este plasat un obiect liniar la distanta de
30cm care formeaza prin lentila o imagine reald si de doua ori mai mica decéat obiectul. Razele de curbura
ale lentilei menisc convergent sunt in raportul R, /R, =3/4, iar materialul din care este confectionata este
sticla pentru care n=1,6. Fara sa modificam pozifiile lentilei si obiectului se lipeste de prima lentila o a doua
lentila subtire. Noua imagine formata este captatd pe un ecran situat la distanfa de 10cm de sistemul
format.

a. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin prima lentila.

b. Determinati distanta focala a primei lentile.

c. Calculati razele de curbura ale suprafetelor sferice.
d. Aflati convergenta celei de-a doua lentila.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O sursa de lumina emite radiatii monocromatice cu lungimea de unda A=460nm, care cad pe suprafata
metalului unui fotocatod. Lungimea de unda de prag a fotocatodului este A, =580nm . Determinati:

a. energia unui foton care cade pe catod,;

b. lucrul de extractie a electronilor din metal;

C. energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi de fotocatod;
d. tensiunea de stopare a celor mai rapizi fotoelectroni emisi.
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