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NOTA: # Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro N, =6,02-102 mol™, constanta gazelor ideale R =8,31

I fntre
mol - K
parametrii de stare ai gazului ideal Intr-o stare data exista relatia: p-V =uRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un gaz ideal se destinde intre volumele V; si V, prin procesele termodinamice p
a, bsau c, cain graficul din figura aldturata. Intre valorile lucrurilor mecanice efectuate
gaz exista relatia:

a. L, <L, <L, b.L,>L,>L, c.L,=L, =L d.L, <L, =L,

2. Afirmatia corecta despre temperatura este:

a. e o marime fizica constanta intr-o transformare la volum constant

b. e o marime fizica de proces

c. e o marime fizica constanta intr-o transformare la presiune constanta

d. e un parametru de stare (3p)
3

. Un gaz ideal ocup& volumul V; =0,5-10°m®, la presiunea p, =19-10°N/m? si la temperatura t, = 26,85°C.
Gazul este fincalzit la presiune constanta si efecueaza Ilucrul mecanic L=190J. Se considera

0°C =273.15K .Temperatura finala a gazului este egala cu:
a. 80,55°C b. 900K c. 299,85K d. 180°C (3p)

4. Dependenta densitatii unui gaz ideal supus unei transformari termodinamice, de presiunea atinsa de gaz,
este redat& n graficul alaturat. Tn cursul transformarii:

a. volumul gazului scade 4 (3p)
b. volumul gazului creste /

C. presiunea gazului scade -4
d. densitatea gazului ramane constanta 1
5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, variatia energiei interne a unei cantitafj
date de gaz ideal care sufera o transformare la presiune constanta, in cursul careia temperatura se modifica,
este:

a. AU = u-C, -AT b. AU =v-C,-AT C. AU=0-R-AT d. AU=0-C, -AT (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal de volum V =6L, este impariit in doua compartimente de un piston termoizolant, care se

poate deplasa fara frecari. Initial, pistonul se afla in echilibru mecanic. Intr-un compartiment, aflat la temperatura
T, =300K, se aflda v, =04mol de azot (g =28g/mol), iar In celalalt se afla v, =06mol de oxigen
(4, =32 g/mol) la temperatura T, = 400K . Determinati:

a. numarul de molecule de azot din cilindru;

b. volumele ocupate de cele doua gaze;

c. densitatea oxigenului din compartiment;

d. temperaturile la care trebuie aduse cele doua compartimente, astfel incat pistonul sa imparta cilindrul in doua
compartimente egale, Tn conditiile in care presiunea celor doud gaze rdméane aceeasi cu ceea din situatia initiala.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate u=0.12mo|i(z$moli) de gaz ideal monoatomic (C, =15R) aflat in starea initiala 1, caracterizata

prin temperatura t; = 27°C, efectueaza un proces ciclic format din urmatoarele transformari: 1 - 2 destindere la

presiune constanta pana la dublarea volumului initial; 2 — 3 transformare la volum constant pana la temperatura
initiala si 3 - 1 comprimare la temperatura constanta pana in starea initiala. Se cunoaste In2=0,7.

a. Reprezentatii grafic, in coordonate (p-V), procesul ciclic 1->2 >3 —1.

b. Determinati valoarea energiei interne a gazului in starea 2.

c. Calculatj lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformarii 1— 2.

d. Determinati caldura cedata de gaz pe parcursul procesului ciclic
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