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NOTA: # Toate subiectele sunt obligatorii.
# Timp efectiv de lucru 3 ore.
# Se acorda 10 puncte din oficiu.

PROFIL SERVICII, RESURSE NATURALE S| PROTECTIA MEDIULUI
Se considera: numarul lui Awogadro N, =6,02-10% mol™, constanta gazelor ideale R =8,31J-mol 'K .
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =VRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (30 puncte)
1. Stiind ca simbolurile unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in
S.I. a capacitatii calorice este:

a. J K1 b. JK2 c. J-kmol 'K d. Jkg'K™? (6p)

2. Valorile caldurilor molare la volum constant, respectiv la presiune constanta C,, si C, ale unui gaz perfect

avand exponentul adiabatic y=1,4 sunt:

a. 32,58J-mol ™ K™ b. 10,273 mol™*. K™ €. 20,27J-mol ™. K™ d.8,31J-mol™ K™ (6p)
40,89J-mol - K 18,58 J- mol 1. K ! 28,58 J-mol L. K1 16,62 J- mol - K

3. Dou&d mase egale de gaze ideale diferite, se afld la aceeasi presiune. Relatia dintre temperaturile celor
doud gaze este T, =0,5T,, iar dintre volumele recipientelor in care se afld este V, =2V, . Relatia dintre

masele lor molare este:

a W =H b. py =4p, C. 4y =y, d. p =2p, (p)
4. Un gaz ideal trece din starea 1 in starea 3 fie direct, pe drumul 1a3, fie o
prin starea intermediara 2, conform figurii alaturate. intre valorile lucrurilor | _____ 2

. . . . . o 2p,
mecanice schimbate cu mediul exterior in cele doua procese
termodinamice exista relatia:
a. Lipg =2Ly,3 =l . Y 3

b. I—123 :175L1a3 ' :

C. Lyaz =3Lyy3 : -

d. Liaz=2Lgp ‘ " (6p)
5. Se considera un amestec format din 3-10%* molecule de heliu (Hpe =4-10°kg-mol™) si 5.10% molecule
de neon (p,, =20-102kg-mol™). Masa molara a amestecului este:

a. 1210~ kg- mol b. 14.10° kg- mol ™ c. 22-10°kg-mol™ d. 24.10°kg-mol™* (6p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)

O masa m=64gde oxigen molecular (n=32g- mol‘l) aflat initial la temperatura t, =127° C ocupa volumul
V, =10L . Gazul suferd o destindere conform legii p=a-V, a>0, pana la volumul V, =2V,. Din starea 2
gazul este racit la wlum constant pana in starea 3, in care presiunea este egala cu cea din starea 1.
Determinati:

a. numarul de molecule din unitatea de wolum in starea 1;

b. presiunea p, a gazului in starea 2;

c. temperatura gazului in starea 2;

d. densitatea gazului in starea 3.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (30 puncte)
O cantitate data de gaz ideal monoatomic avdnd masa m=16kgeste inchisa intr-un cilindru cu piston.

Presiunea gazului la temperatura T, =300K este p, =5-10°N-m=2. Gazul este comprimat la temperatura

constanta pana la o presiune de doua ori mai mare, iar lucrul mecanic efectuat Tn acest proces este
L,, =—0,693-10°J. Pistonul este blocat, iar gazul este racit pana cand presiunea devine egala cu presiunea
N 3R .
inifiala. Se cunosc Cy =—=si INn2=0,693.
a. Reprezentati succesiunea de transformari suferite de gaz in sistemul de coordonate p-V.
b. Calculati masa molara a gazului.

kg
c. Considerand masa molara a gazului H=4m, calculati variatia energiei interne a gazului in
transformarea 2—3.

d. Determinati valoarea caldurii schimbate de gaz cu mediul exterior in timpul procesului 1—2—3 precizand
daca este primita sau cedata.
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