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NOTA:

# Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru previzute de programa, adici: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA

# Timp efectiv de lucru 3 ore.

# Se acorda 10 puncte din oficiu.

A. MECANICA

Se considera acceleratia gravitationala g =10 m/s z,

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. De capatul liber al unui resort suspendat vertical, a carui constanta elastica are valoarea k = 200 N/m, se suspenda

un corp cu masa m = 0,5kg . Lucrul mecanic efectuat de forta elastica pana la atingerea stérii de echilibru mecanic este:
a. 125 mJ b. -125mJ c. 625mJ d. -625mJ (3p)

2. Trei carti M, N si P, avand masele 1kg, 05kg si respectiv 0,4kg se gasesc in repaus, E

asezate una peste alta pe o masa, ca in figura alaturata. Valoarea fortei de reactiune, exercitata ,,,,,,,-,,I,,,-,,”,,.
de catre cartea M asupra cartii N este:
a. 5N b. 9N c. 10N d. 19N (3p)

3. Pentru un scurt interval de timp viteza unui automobil este data de expresia Vv(t) = At? + Bt, unde Asi Bsunt doua
constante. Unitatile de masura, exprimate in unitati din S.1., ale constantelor Asi B sunt respectiv:

a. m/s si m?/s? b. s/m si s*/m c. ms® si m/s? d. s?/m? si s/m? (3p)
4.1n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta fortei care actioneaza FIN),

asupra unui corp, de pozitia acestuia, in timpul migscarii de-a lungul axei Ox. Lucrul qg
mecanic efectuat de catre forta F pentru deplasarea corpului pe distanta X = 4m este:

a. 17,5J .

b. 225J 1 3\4 x(m)
-5

c. 25J

d. 275J (3p)

5. Un corp de masa m = 2Kkg este lasat sa alunece liber, fara frecare, de-a lungul suprafetei unui plan inclinat, de la
naltimea h = 0,5m. Energia cinetica a corpului la baza planului inclinat este:

a. 1J b. 25] c. 5J d.10J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri de mase m, =18kg si m, = 0,5kg, legate printr-un fir inextensibil si de B
masa neglijabila, pot aluneca pe un suport orizontal ca in desenul din figura alaturata. £
Coeficientul de frecare la alunecare are aceeasi valoare pentru ambele corpuri, u =02 . 2 1 a

s o

La un moment dat, asupra corpului (1) incepe sa actioneze o forfa de modul variabil,
orientata fatd de orizontala sub unghiul « , pentru care Sina =0,6.

a. Reprezentati grafic fortele care actioneaza asupra corpului (1).
b. Determinati valoarea fortei care asigura miscarea uniforma a sistemului format din cele doua corpuri.
c. Calculati acceleratia sistemului de corpuri in momentul in care modului fortei este F =20 N .

d. Se inlatura corpul (2). Determinati valoarea minima a fortei F pentru care corpul (1) nu mai apasa pe suport.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masd m = 5009 este lansat in jos, de-a lungul suprafetei unui plan inclinat ce formeaza unghiul a = 30° cu

orizontala, cu viteza initiala v, = 1m/s . Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si suprafata planului are valoarea

u= 0,29(%1/2\/5). Se considera energia potentiala nula la baza planului inclinat. Determinatj:
a. inaltimea de la care a fost lansat corpul, dacé viteza acestuia la baza planului inclinat este v =15m/s;

b. energia mecanica a corpului in momentul lansarii acestuia;
c. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la miscarea corpului de-a lungul planului inclinat;
d. randamentul planului inclinat.
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