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CONCURSUL REGIONAL DE FIZICA “SERBAN TITEICA”
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NOTA: Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efectiv de lucru este de 3 ore. Se acorda cate 1 punct
din oficiu la fiecare subiect.

PROFIL TEHNIC SI VOCATIONAL

Se cunoaste: numarul lui Avogadro N, =6,02-10%3 mol™; constanta gazelor ideale R =831J-mol*K*. ntre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: pV =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (10 puncte)

. Un sistem termodinamic este inchis daca:

. hu schimba energie cu exteriorul

. schimba cu exteriorul masa si energie

. schimba cu exteriorul numai energie

. schimba cu exteriorul masa (1p)

. Caldurile specifice izocora si izobara ale unui gaz ideal sunt ¢, si ¢, - Masa molara a gazului este:

b. d. 2% 2p)
R Cp —Cy R

3. Un gaz ocupa volumul V; =2dm?3. Incalzindu-l izobar pana la 250K, volumul lui devine V, =5dm?.

Temperatura initiala t; a gazului este:

a. —23°C b. —173°C c. -73°C d. 23°C (2p)

4. Dintre punctele 1, 2, 3 si 4 din figura alaturata s-ar inscrie pe aceeasi izobara, perechile:
a.1si2

N TR

Cp —Cy R

a.

¢ ( p—c\,)~R

b.1si3
c.2si3
d.2si4 T (2p)

5. Intr-un recipient se gasesc amestecate uniform 2N molecule dintr-un gaz cu masa molard u si 4N
molecule cu masa molara 3. Masa molara a amestecului este:

a. 7_,u b. 3_'u C. 5_'u d. 3_:“ (2p)
3 7 3 5
ll. Rezolvati urmatoarea problema: (10 puncte)

Un cilindru orizontal este Tmpartit in trei compartimente cu ajutorul unor pereti despartitori fixati etans. in
primul compartiment se afld o masd m=29gde aer (., =29g/mol), al doilea compartiment are volumul

V, =5,6/si contine azot ( u,, =28g/mol) cu densitatea p=1,25kg/m®, iar in ultimul compartiment se afl&

N, =6,02-10%> molecule de heliu ( z4,4;, = 49/mol ). Gazele din cele trei compartimente se afld la temperatura
T =280K . Sa se determine:

a. numarul total de molecule de gaz din cele trei compartimente ale cilindrului;
b. masa de heliu din ultimul compartiment;

€. masa molara a amestecului daca se inlatura peretii despartitori;

d. presiunea gazului din cel de-al doilea compartiment.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (10 puncte)
O cantitate de 2 moli de heliu (C, =1,5R) ocupa un volum V; la temperatura t, =37°C. Gazul suferd o

destindere izobara pana la dublarea volumului, apoi o comprimare izoterma péana la volumul initial si o racire
izocora pana in starea initiala. Se considera In2=0,693.

a. Reprezentati grafic procesele in coordonate (p, V); (V, T) si (p,T).

b. Calculati lucrul mecanic total efectuat de gaz.

c. Calculati energia interna a gazului in starea finala.

d. Determinati raportul dintre caldura absorbitd de gaz si lucrul mecanic total efectuat.
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